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Table A.2 Laplace Transform Pairs

SN FðsÞ ¼ L½ f ðtÞ
 f ðtÞ ¼ L�1
½FðsÞ
 Remarks

1 1 �ðtÞ

2 s �ð1ÞðtÞ

3 sn �ðnÞðtÞ n is a positive integer

4
1

s uðtÞ

5
1

s2
t

6
1

sn
tn�1

ðn� 1Þ!
n is a positive integer

7
1

s1=2
1

ð�tÞ1=2

8
1

snþ1=2
2ntn�1=2

1 � 3 � 5 � � � ð2n� 1Þ � �1=2
n is a positive integer

9
1

sþ a e�at

10
1

ðsþ aÞ2
te�at

11
1

ðsþ aÞn
tn�1e�at

ðn� 1Þ!
n is a positive integer

12
1

s2 þ a2
1

a
sin at

13
1

ðs2 þ a2Þ2
1

2a3
ðsin at� at cos atÞ

14
1

s2 � a2
1

a
sinh at

15
1

ðsþ aÞðsþ bÞ
e�at

� e�bt

b� a

16
1

ðsþ aÞðsþ bÞðsþ cÞ
�ðc� bÞe�at

� ða� cÞe�bt
� ðb� aÞe�ct

ðb� aÞðc� bÞða� cÞ

17
ðsþ aÞ

ðsþ bÞðsþ cÞ
ða� bÞe�bt

� ða� cÞe�ct

ðc� bÞ

18
s

s2 þ a2 cos at

(continued)
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Table A.2 (continued)

SN FðsÞ ¼ L½ f ðtÞ
 f ðtÞ ¼ L�1
½FðsÞ
 Remarks

19
s

s2 � a2 cosh at

20
sþ a

ðsþ aÞ2 þ b2 e�at cos bt

21
b

ðsþ aÞ2 þ b2
e�at sin bt

22
1

s2ðsþ aÞ

1

a2
ðe�at

þ at� 1Þ

23
1

ðsþ aÞ2ðsþ bÞ

1

ðb� aÞ2
	
½ðb� aÞt� 1
e�at

þ e�bt



24
1

sðs2 þ a2Þ

1

a2
ð1� cos atÞ

25
s

ðsþ aÞðsþ bÞ
1

b� a
ðbe�bt

� ae�at
Þ

26
1

sðsþ aÞ2
1

a2
ð1� ðatþ 1Þe�at

Þ

27
1

sðsþ aÞðsþ bÞ
be�at

� ae�bt

abðb� aÞ
þ

1

ab

28
1

s2ðs2 þ a2Þ

1

a3
ðat� sin atÞ

29
1

s4 � a4
1

2a3
ðsinh at� sin atÞ

30
sþ b

s2 þ a2

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
a2 þ b2

p
a

sinðatþ �Þ
� ¼ tan�1 a

b

� �

31
s

ðs2 þ a2Þ2
t

2a
sin at

32
s2

ðs2 þ a2Þ2

1

2a
ðat cos atþ sin atÞ

33
sn

ðs2 þ a2Þnþ1

tn sin at

n!2na

34
sþ b

sðsþ aÞ2
b

a2
þ

a� b

a
t�

b

a2
e�at

 �

35
sþ c

sðsþ aÞðsþ bÞ

c� a

aða� bÞ
e�at

þ
c� b

bðb� aÞ
e�bt

þ
c

ab
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Table A.2 (continued)

SN FðsÞ ¼ L½ f ðtÞ
 f ðtÞ ¼ L�1
½FðsÞ
 Remarks

36
s2 � b2

ðs2 þ b2Þ2
t cos bt

37
s

ðs2 þ a2Þðs2 þ b2Þ
cos at� cos bt

b2 � a2
a 6¼ b

38
s

ðsþ aÞðsþ bÞðsþ cÞ

�
ae�at

ðb� aÞðc� aÞ
�

be�bt

ða� bÞðc� bÞ

�
ce�ct

ða� cÞðb� cÞ

39
s2

ðsþ aÞðsþ bÞðsþ cÞ

a2e�at

ðb� aÞðc� aÞ
þ

b2e�bt

ða� bÞðc� bÞ

þ
c2e�ct

ða� cÞðb� cÞ

40
s

ðsþ aÞðsþ bÞ2 �
ae�at

þ ðbða� bÞt� aÞe�bt

ða� bÞ2

41
s2

ðsþ aÞðsþ bÞ2
a2e�at

þ ðb2ða� bÞtþ b2 � 2abÞe�bt

ða� bÞ2

42
1

ðsþ aÞðs2 þ bÞ2
1

a2 þ b2
e�at

�
1

b

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
a2 þ b2

p
sinðbtþ �Þ

 �
� ¼ tan�1 a

b

� �

43
s

ðsþ aÞðs2 þ b2Þ
�1

a2 þ b2
e�at

�
1

a

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
a2 þ b2

p
sinðbtþ �Þ

 �
� ¼ tan�1 a

b

� �

44
s2

ðsþ aÞðs2 þ b2Þ

a2

a2 þ b2
e�at

�
b

a2

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
a2 þ b2

p
sinðbt� �Þ

 �
� ¼ tan�1 a

b

� �

45
1

s½ðsþ aÞ2 þ b2


1

a2 þ b2
1�

b

a

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
a2 þ b2

p
e�at sinðbtþ �Þ

 �
� ¼ tan�1 a

b

� �

46
1

s2½ðsþ aÞ2 þ b2


1

a2 þ b2
t�

2a

a2 þ b2
þ
1

b
e�at sinðbtþ �Þ

 �
� ¼ tan�1 a

b

� �

47
1

sðs2 þ a2Þ2
1

a4
ð1� cos atÞ �

1

2a3
t sin at

48
1

s4 � a4
1

2a2
ðcosh at� cos atÞ

49
s2

s4 � a4

1

2a
ðsinh atþ sin atÞ
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Table A.2 (continued)

SN FðsÞ ¼ L½ f ðtÞ
 f ðtÞ ¼ L�1
½FðsÞ
 Remarks

50
1ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi

s2 þ a2
p J0ðatÞ J0: Bessel function

51
1

s� ln b bt

52 ln
sþ a

sþ b

1

t
ðe�bt

� e�at
Þ


